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Organizmada besin maddelerini ¢ozer,
Besin maddelerini hucrelere tasir,
Vucut i1sisinin duzenlenmesinde rol oynar,

Basta kan olmak uzere tum vucut sivilarinin
buyuk bir kismini olusturur,



Ergin bir hayvanin vucut agirhginin % 50-75
kadari sudan olusur,
Buzagilarda bu oran % 90'a kadar cikabilir.



Organizma i¢in gerekli suyun 3 kaynagi vardir:
1. Bazl yemlerle alinan su

2. Metabolik faaliyetler sonucunda olusan su
(metabolik su)

3. Icme suyu



1. Hucre ici su
2. Hucre disi su

a. Hucreler arasi su
b.Kan plazmasindaki su

3. Transeluler su
a. Mide-bagirsak igerigindeki su
b. Idrar kesesindeki su
c. Sut bezlerindeki su



500 kiloyum
Vucudumda yaklasik 300 litre su var
Hucre ici sivilarimda 186 litre (%62), hucre disi | .l ,“
sivilarimda da 114 litre sivi (% 38) var . = - et :




Su fraksiyonu

Toplam
Hucre arasi
Hucre ici
Plazma suyu
Dokular arasi

Vucut agirhiginin
%'si
65
20
45
5

15

Toplam suyun
%'si
100
30
70
7.5
22.5



SU KALITESI EVRESEL

AKTORLER
Tuzluluk Cevre sicakligi
Asitlik Yem kalitesi

Toksik element ve bilesikler

Alg gelisimi

HAYVANLA ILGILI
FAKTORLER

Irksal farkliliklar
Yas

Hayvanin kondisyon durumu



SU KALITESI



Suda ¢ozunmus tuz konsantrasyonu mg/It (ppm) veya metrede
desisiemens (dS/m) veya santimetrede mikrosiemens (uS/cm)

birimiyle ifade edilir. (NOT: dS/m ve uS/cm suyun elektriksel konduktivesi igin
kullanilan birimlerdir)

1 dS/m =1000 uyS/cm =640 mg/L (ppm)

Yuzey sulari genelde artezyen veya yeralti sularindan daha_az tuzludur.

Tuz oraninin yuksekligi suyun lezzetini ve vicuttaki su déniusim oranini
ve sonucta da su tuketimini ARTIRIR.



Sudaki tuz seviyesine karsi tolerans bakimindan hayvan turleri
bakimindan fark bulunmakta olup kanatlilar bu konuda en
hassas sigirlar ise en az hassas tur olma ozelligini tagimaktadir.

<1000 Butun hayvan turleri icin dusuk tuz seviyesi
olarak kabul edilir

1000 ve 3000 arasi Tum hayvan turleri igin kabul edilmekle birlikte
bu tuz seviyelerine aligskin olmayan kanatlilarda
Islak altlik, diger hayvan turlerinde ise ishal
problemine yol acabilir.

>3000 Kanatlilar igin kesinlikle onerilmez. Diger
hayvan turleri tarafindan ise buyuk ihtimalle
reddedilebilir.

>7000 Higbir hayvan turu icin uygun degildir.



ABD gibi bazi ulkelerde sudaki tuzlulugun
belirtiimesinde TOPLAM COZUNEN
MADDELER (TCM) adi ile Dbir oOlcut
gelistiriimistir. Bu deger suda c¢oOzunen
iInorganik tuzlarin toplamini ifade etmektedir. Bu
tuzlar arasinda bikarbonatlar, sdulfatlar,
kalsiyum, magnezyum, silisyum, Fe, nitrat,
stronsiyum, potasyum, fosfor, bor ve flor gibi
kimyasal bilesik ve elementler yer almaktadir.



ONERILEN

MAKSIMUM DUZEY

KOYUN
ET SIGIRI
SUT SIGIRI

5000
4000
2500

mg/litre
5000-10000
4000-5000
2500-4000

TOLERANS SINIRLARI

10000-13000
5000-10000
4000-7000



pH<6.5 ve 8.5>pH

Su tuketimi

|stah

Verim duzeyi

pH yuksek ise sap (a

pH dusuk ise kireg eklenebilir.

iminyum sulfat)



Su bircok onemli mineralin potansiyel kaynagidir.

Bazi durumlarda bu minerallerin duzeyleri zehirli
duzeylere cikabilmektedir (ozellikle yeralt
sularinda)

Bu konuda potansiyel tehlike arzeden mineraller
ARSENIK,KURSUN,SELENYUM, FLOR



Algler taze ve aci sularda (kuyu suyu)
gelisebilmektedirler.

Alg gelisimi suyun tadini dolayisiyla su tuketimini
dusurur.

Bazi ozel alg turlerinin asiri gelisimi suda algal
cicekleri olusturur. Bu cicekler damitik, ilik ve
besin madde icerigi yuksek sularda daha sik
gorulur.

Algal ciceklerin tumu su kullanim problemlerine
yol acsa da ozellikle mavi- agler bu konuda
on plana cikmaktadir.



CEVRESEL FAKTORLER



Hayvanlar sicak  havalarda buharlasmali
serinleme icin daha yuksek duzeyde su
tuketirler. Ornegin, kirkim islemi koyunlari
yapaginin  izolasyon etkisinden mahrum
biraktigindan sicaklik yukunu artirici etki yapar.
Koyun bu IsiI yukune karsi korunmak amaci ile
soluk alma yoluyla buharlasmali serinleme
faaliyetini artirir.

Su tuketimi asir sicak havalarda % 78 oraninda
artis gosterebillir.



Normal sartlarda yaz mevsiminde su tuketimi kis aylarina
gore % 40 oraninda yuksektir.

Ancak suyun tuzlu olmasi durumunda yaz mevsiminde
su tuketimi kis aylarina nazaran % 50-80 oraninda
daha yuksek olmaktadir.

Hayvanlar vucut sicakligi veya altindaki suyu tercih
ederler. Sicak havalarda ise serin sular tercih edilir.

Yaz aylarinda marjinal kalitedeki sular su tuketiminin
yuksek olmasi ve suyun buharlagmasina bagli olarak
sudaki tuz oraninin artis gostermesi nedeniyle sorun
cikarabilmektedir.



Cevre sicakligi 21 °C’nin uzerindeki her 1 °C
sicaklik yukselmesi su tuketimini % 7 artirir.
Cunku hayvanlar serinlemek icin solunumu
sayisini artirirlar ve solunum ile su kaybederler.



Sicak iklimlerde serinlemek i¢in soguk su 1lik suya
gore daha etkilidir.



Rasyondaki protein miktari arttikgca su tuketiminde
artislar gorulur.

Bu durum sulu digki olusumuna ve buna bagi
olarak barinaklarda hijyen ve havalandirma
sorunlarina yol acmasi yaninda bobreklere fazla

yuk bindireceginden metabolizma icin sorun
olusturur.



Pelet veya granul yemler su tuketimini artirici
yonde etki yapar.



Kuraklik durumunda hayvanlar daha ifli (fiboroz) yapida ve
sindirilebilirligi dusuk yem kaynaklarini tuketmek zorunda
kalacagindan su tuketimleri artis gosterir. Hayvanlar alacaklari
bu fazla suyu kaba yapili yem materyalinin sindirim sisteminde
lerletilebilmesi amaciyla kullanir.

Kurakligin siddeti arttikca ve hayvanlar zayifladikgca tuza karsi
tolerans duzeyinin azalmasi nedeniyle marjinal kalitedeki sularin
uygunluk duzeyleri daha da dusmektedir.

Yaz aylarinda tuz veya yalama taslarinin verilmesi su tuketimini
artirir. Bu donemde su kalitesi marjinal duzeyde ise bu tuz
takviyesi yem tuketim duzeyini dusurmek yaninda sindirim
problemlerine yol acar.



Rasyonun yapisi hayvanlarin su tuketimini onemli duzeyde etkiler.

Yuksek kaliteli yesil otlar hayvanlarin su ihtiyaglarinin hemen
hemen tumunu karsilar.Bu tur yemleri tuketen koyunlar haftalar
boyunca su tuketimine ihtiya¢ hissetmezler.

Kurumus cayir-mera alanlarinda otlayan hayvanlar sindirim
derecesi dusuk cayir-mera otlarinin sindirimi igcin daha yuksek
dlzeyde suya ihtiyac duyarlar.

Tuz icerigi yuksek bitkileri tuketen hayvanlar yuksek miktarlarda tuz
Icerigi dusuk su tuketmek zorundadirlar



HAYVANLA ILGILI
FAKTORLER



Geng¢ hayvanlar, gebe hayvanlar veya sagmal
iIneklerin tuzlu sulara karsi toleranslari dusuktur.

Koyunlarda tuzlu su tuketimi buyume oranini, yun
uretimini dusurur ve ishale sebep olur.



Ingiliz koyun irklarinin su ihtiyaglar  sicak
havalarda Merinos irkina kiyasla % 20 daha
fazladir.

Bos Indicus 1rki sigirlar sicak havalarda Bos
taurus (Avrupa kitasi irklart) irki sigirlara gore
daha az su tuketirler



SU TUKETIMI (L/giin/bas)

BUZAGI (8 haftaya kadar siitle birlikte) 2.5-6.6
BUZAGI (8.haftadan 24. haftaya ) 3.0-15.0
BUZAGI (> 24 hafta) 15.0-45.0
SUT INEKLERI (her kg stit verimi igin) 3.4-5.4
AT (500 kg canh agirlik, hafif ig) 20-40
AT (500 kg canli agirhik, agir ig) 60-85

KUZULU KOYUNLAR 4-10



BESIN OGESi 100 g besin Besin maddesinin Besin maddesinin 100

maddesinden uretilen enerjisi ME cal/lg kalorisi karsiligi olugan

metabolik su, g su, g
Karbonhidrat 60 4 15.0
Yag 107 9 11.1

Protein 41 4 10.5



Sut verimi (l/gun) Su ihtiyag araligi

(/gun)

Buzagilar (1-4 aylik) 4.9-13.2

Duveler (5-24 aylik) 14.4-36.3
Sagmal inekler 13.6 68-83
22.7 87-102

36.3 114-136

45.5 132-155

Kurudaki inekler - 34-49



Canli agirlik (kg)

Su ihtiya¢ araligi

Besi sigirlari 181-364
364-636

Buzagisini emdiren
inekler

Kurudaki inekler ve
bogalar

(igiin)
15-40
27-55
43-67

22-54



Sut verimi (kg/giin) SU TUKETIMI (l/giin)

10 °C 32 °C
15 59 89
30 92 146

45 124 203



SU DENGESI (LITRE)

Abzorbe edilen:
Suluktan icilen su
Yemle alinan su
Metabolik su

Toplam

Vucuttan atilan su
Diski ile

idrar ile

Buharlasma ile

Sut ile

Toplam

KURUDAKI iNEK

26

29

12

10

29

SAGMAL iNEK

91

56

19
11
14
12
56



Kuzular

Et tipi koglar ve gebe
koyunlar

Kuzusuyla birlikte
bulunan et tipi koyunlar

Sut tipi koglar ve gebe
koyunlar

Sagilan sut tipi koyunlar

Canli agirhik (kg)
27-50
80

80+

90

90

Su ihtiya¢ araligi (I/gun)
3.6-5.2
4.0-6.5

9.0-10.5

4.4-7.1

9.4-11.4



HAYVAN
TURU

SAGMAL
INEK

KOYUN,
KEGI,

TAVUK

ATILAN iDRAR MIKTARI (giin)
ORTALAMA  DEGISIM ml/kg canli
MIKTAR (L) ARALIGI (L)  agirlik)

I 2-11 17-45

1 0.5-2 10-40

0.1 0.05-0.2 25-120



MUAMELE KAYNAK

Su kisitlamasi Yem kisitlamasi
Canli Agirlik kaybi 9,98 5,7 (Chedid, 2009)
0
(%) 17,9 8,2 (Kamib, 2009)



Koyun ve keciler su eksikligine (su stresi) karsi
yem tuketimini kisarak tepki gostermekte ve
bunun sonucu olarak da canli agirlik kaybl
gerceklesmektedir. Rumen vucut kan miktarinin
(hacminin) sabit kalmasini saglamak uzere su
deposu olarak fonksiyon gostermektedir.

Su muhafazasi bobrek seviyesinde idrar
uretiminde ve hiperosmolalite yoluyla
Na+, aloumin ve ure atiliminin artmasi yoluyla
gerceklestiriimektedir.



Farkli hayvan turlerinin su ihtiyaclarinin verildigi tablolardaki
degerler ABD’nin Ontario eyaletinde yetistirilen hayvanlarin
ihtiyaclari dikkate alinarak belirlenmigtir. Normalde her bolge ve
besleme sartlarinda hayvanlarin su ihtiyaclari farklilik
gostermektedir. Bu konuda hayvanlarin kuru madde tuketim
duzeyleri uzerinden de hesaplama yapilabilir:

Sut emen genc hayvanlarda 1 kg kuru madde tuketimi basina 6-8 litre

Laktasyondaki hayvanlarda 1 kg kuru madde tuketimi basina 4-6 litre

Diger hayvanlarda 1 kg kuru madde tuketimi bagina 2-4 litre



Sut sigirlarinda su tuketiminin belirlenmesinde su
formul kullanilabilir:

SU TUKETIMI: = -18.67 + (0.3937 x MS) + (2.432 x KMT) - (3.870 x Y) - (4.437 x T)

MS: Maksimum sicaklik (F)

KMT: Kuru madde tuketimi (g/gun)
Y: Yagis miktari (cm/gun)

T: Rasyon tuz igerigi (%)



TAT,KOKU VE RENK

TOPLAM COZUNEBILIR MADDELER
(Toplam katyon ve anyon miktari)

SERTLIK
pH

NITRAT VE NITRITLER

AMONYAK

Kotu tat ve koku bulunmamalidir. Fe ve
Mn suya kotu tat verir. Curuk yumurta
kokusu hidrojen sulfit, kirmizi renk Fe,
yesil renk Cu tuzlarinin varligina isarettir.

Kaliteli bir suda bu deger 2500 mg/I'nin
altinda olmalidir.

Sat inekleri i¢in kullanilan sularda 4300
mg/I'nin Gstunde olmamalidir

Sudaki toplam Ca ve Mg tuzlarinin bir
olgusudur.

Asitligin artmasi su tuketimini dasurar. En
uygun aralik 7-8.5’tur.

Gubre ile bulasikligin bir gostergesidir.
Kabul edilebilir en yuksek duzey 50
mg/I'dir.

Normal sularda 0.05 mg/l dizeyinde
bulunabilir. Kabul edilebilir en yuksek
duzey 0.5 mg/I'dir.



OZELLIK DEGERLENDIRME

TUZLULUK Daha once bu konuda ayrintili bilgi
verilmistir.

MIKROBIYEL BULASMALAR Koliform bakteri sayisinin 5000/100 ml’yi
gecmesi durumunda sulara Cl katilmasi
gerekir.

TURBIDITE (Bulaniklik) Kil, yosun gibi unsurlar suyu
bulandirdirmasi yaninda su tuketimini de
dasurdar.

SU SICAKLIGI 10-15 C arasinda olmalidir (Ayrintih biligi

daha once verilmistir)

Su kalitesi olgcimleri tercihen her yil veya en azindan 2 yilda bir mutlaka tekrarlanmalidir



http://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/pdf file/0009/96273/water-requirements-for-sheep-and-cattle.pdf

http://www.omafra.gov.on.ca/english/engineer/facts/07-023.htm

http://www.agriculture.gov.sk.ca/Livestock_Water_Quality_Guide
https://www.msu.edu/~beede/dairycattlewaterandnutrition.pdf

Georgievski, V.l., Annenkov, B.N., Samokhin, V.T. 1982. Mineral Nutrition of Animals. Mansell Bookbinders Ltd., Witham, Essex,
England.
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